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OZET. Bu ¢alisma, sera kosullarinda yetistirilen Erguvan bitkilerinin biiyiime ve gelisimi iizerine farkli biyogar
cesitlerinin etkilerinin belirlenmesi amaci ile yapilmistir. Caligmada musir ve geltik bitkilerinin hasat atiklarindan
iiretilen biyogar materyalleri kullanilmistir. 1/1 oraninda toprak ve turba karisimi bulunan saksilara %2 oraninda
musir ve geltik biyogar1 uygulanmis ve bitki biiyiime ve gelisimleri takip edilmistir. Deneme sonunda, bitki boyu,
yan dal sayis1 ve gdvde ¢api1 Olciimleri yapilmistir. Biyocar ilave edilen saksilarda yetistirilen bitki boylarinda,
kontrol grubu saksilarinda yetistirilen bitki boylarina goére dnemli 6l¢iide artis gdzlemlenmistir. Buna kargin her
iki uygulamada da yan dal sayisinda kontrol grubu gore azalma oldugu fakat bu azalmanin yapilan istatistik analize
gore Onemli bulunmadigi belirlenmistir. Govde capinin kontrol grubunda yetistirilen bitkilerde, uygulama
gruplarinda yetistirilen bitkilere gére 6nemli derecede arttig1 kaydedilmistir.

Anahtar Kelimeler: cercis siliquastrum, biyogar, bitki gelisimi

GIRIS

Diinya genelinde hizli niifus artisi, diizensiz kentlesme, kaynaklarin bilingsiz tiiketimi gibi
pek cok sorun doganin hizla tahrip olmasina neden olmustur. Bu sorunlarin sonucunda
insanlarin hem fiziksel hem ruhsal olarak ihtiya¢ duydugu yesil alan miktarinda yiiksek oranda
azalmalar gériilmiistiir. Ozellikle son yillarda insanlarda biling diizeyinin artmasiyla beraber
yesil alanlara dolayisiyla siis bitkilerine verilen énem dnemli derecede artmstir. Ozellikle 2.
Diinya Savasi’ndan sonra siis bitkileri tilkeler i¢in ticari degeri yiiksek {iriin gruplari igerisine
girmigtir [1].

Diinya genelinde oldugu gibi Tirkiye’de de siis bitkileri sektoriine verilen 6nem hizla
artmaktadir. Hem kamusal alanlarda hem de 6zel alanlarda yesil alanlara verilen 6nem arttik¢a
siis bitkilerine duyulan ihtiya¢ da artmistir [2]. Tiirkiye’de siis bitkisi iiretimi i¢in girisimler her
ne kadar artmig olsa da iiretim miktar1 heniiz ihtiyaci1 karsilatacak nitelikte degildir. Talebin
iiretimden fazla olusu, iilkeyi siis bitkileri temini i¢in digariya bagli kilmaktadir. Siis bitkileri
ihtiyacin1 ithalat yolu ile karsilamak ise biiyiik bir maliyet gerektirir. Ornegin; siis bitkileri
ithalat1 i¢cin 2018 ve 2019 yillarinda siis bitkileri ithalati i¢in ayrilan biit¢e sirasiyla 60 milyon
$ ve 43 milyon $’ dir. Ulkemizde, siis bitkileri iiretimi icin ayrilan sermayenin yetersiz olusu,
mekanizasyon sisteminin yaygin olmayisi, liretim tekniklerinin yetersiz olusu gibi sorunlar
nedeniyle siis bitkileri tiretimi i¢in ekolojik kosullarin ¢cok uygun olmasina ragmen iiretim sinirli
kalmaktadir [3]. Ulkemizde iiretimin arttirilmas1 ve kaliteli fidan {iretimi igin tekniklerin
gelistirilmesi iilke ekonomisi igin biiyiik 6nem tagimaktadir.

Daha saglikli ve verimli fidan iiretimi yapabilmek i¢in yetistirme ortami igerisine biyocar
ilave edilmesi iyi bir ydntem olmaktadir. Biyogar organik atiklarin, 250°C veya daha yiiksek
sicakliklarda, oksijensiz ya da az oksijen bulunan ortamda yakilmasi sonucu ortaya cikan
materyaldir. Bu materyale biyokdomiir de denilmektedir [4]. Biyogar kullanilarak
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gergeklestirilen deneme sonuglarina gore bu materyalin, toprak diizenlemede etkili oldugu, su
tutma kapasitesini arttirdigi, karbon stabilitesinin yiiksek oldugu ve besin elementlerinin
tutumuna katki sagladigi kaydedilmistir [5,6,7]. Biyogarin su ve besin elementlerinin
tutulmasina katki saglamasimin negatif ylikli bir materyal olmasindan kaynakli oldugu
diistiniilmektedir [8]. Ayrica biyogarin atmosferik karbonu azalttigi, bitki verimini onemli
Olciide yiikselttigi belirlenmistir [9]. Biyogarin bitki gelisimine katki saglamasi sebepleri
arasinda, bu materyalin topraktaki patojenleri baskilama ve fitotoksike organik molekiilleri
absorbe etme 6zelliklerinin etkili oldugu diisiiniilmektedir [10,11].

Calisma, farkli biyocar cesitleri kullaniminin, Tiirkiye’de silis bitkisi olarak siklikla
kullanilan Erguvan bitkisinin biiyiime ve gelisimine katkisin1 belirlemek amaci ile
tasarlanmigtir. Calisma, ticari degeri yiiksek olan siis bitkileri sektorii i¢in daha verimli ve
saglikli fidan iiretimine katki saglamay1 hedeflemektedir.

MATERYAL VE YONTEMLER

Caligmada bitki materyali olarak, kullanimi oldukg¢a yaygin Erguvan (Cercis siliquastrum)
bitkisi tercih edilmistir. Bu bitki baklagiller grubunda yer alir, kisin yapraklarmi doker,
yaklagik 10 m yiikseklige ulasan c¢ali veya kiiciik agac olarak siniflandirilabilir. Anavatani
giineydogu Avrupa ve batt Asya’dir [12,13]. Calismada torf igerisinde yetistirilen ¢ogiirler
kullanilmigtir. Torf igerisinde yetistirilen ve 2-3 yaprakli hale geldiklerinde yetistirme
ortamlarina alian ¢ogiirlerin yaklasik ayni boyda olanlar secilerek deneme kurulmustur.
Deneme kontrol grubu (1/1 oraninda torf/turba karisimzi), misir biyocari (1/1 oraninda torf/turba
karigimi + %2 musir biyogar1) ve celtik biyocari (1/1 oraninda torf/turba karisimi1 + %2 ¢eltik
biyocari) yetistirme ortamlarinda gerceklestirilmistir.

Tablo 1. Calismada kullanilan topragin ozellikleri

Toprak Ozellikleri Analiz Sonucu Degerlendirme  Sinir Degeri
pH Saturasyon Camurunda 7,63 Hafif alkali 6,5-7,5
% Kirec 68,81 Cok kiregli 5,0-15,0
% Tuz Saturasyon Camurunda 0,017 Az tuzlu 0,0-0,15
% Organik Madde 1,55 Orta 3-4
Yarayisli (kg/da) Potasyum
(K20) 55,87 Yeterli >30
Fosfor (P20s) 1,51 Yetersiz >13
Biinye Sinifi Killi tinlt
Yarayislt Cinko 0,369 Yetersiz >1
Mikro Demir 5,54 Yeterli >4.5
element Mangan 2,521 Yeterli >1
(mg/kg) Bakir 0,412 Yeterli >(0,2

Calismada kullanilan biyogar i¢cin ana materyal olarak misir ve celtik bitkilerinin hasat
atiklar1 kullanilmistir. Elde edilen bu organik atiklar, kurutulduktan sonra (hava kuru), 0,5 mm
biyiikliigiinde 6giitiiliip, 6zel hazirlanmig krom ¢elik kaplarda, kiil firini igerisinde 500 °C’de
yavas proliz islemi uygulanarak biyokomiir haline getirilmistir (Sekil 1 ve Resim 1). Biyogarla
ilgili yapilan ¢aligsmalar incelendiginde, yiiksek sicaklikta iiretilen biyogar materyallerinin daha
yiiksek ylizey alanlarina sahip oldugu ve biyocar uygulamalar ile ilgili yapilan ¢alismalarin
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biiyiik ¢ogunlugunda piroliz sicakligi 500 °C segildigi i¢in bu ¢alismada da biyogar tiretimi 500
°C sicaklikta gergeklestirilmilstir [14,15,16,17]. Yapilan ¢alismalarda bitki igin elverisli
optimum biochar dozunun %2 oldugu diisiiniildiigiinden ¢alismada bu doz denenmistir[18].

Reactor vessel

.__'—Mu.fﬂe_f.u.:na.ce_—'

Sekil 1. Biyokomiir tiretiminde kullanilan piroliz iinitesinin gosterimi

fhE \

Resim 1. Biyokomiir iiretimi igin ozel imal edilmis kabin kiil firini icerisindeki
goruntiist

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore her tekerriirde 5 bitki olmak iizere 4
tekerriirlii olarak hazirlanmistir. 2 1t’lik saksilar igerisinde birer adet bitki kullanilarak
hazirlanan ¢alisma Gaziosmanpasa Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezine
ait serada yiirlitiilmistlir. Su ihtiyaclar1 oldukga bitkiler diizenli olarak sulanmistir. Saksi
karisimlarinda 1/1 oraninda toprak/turba karigimi oldugu i¢in, turbadaki besin miktarinin yeterli
olacag1 disiiniilerek ilave gilibreleme yapilmamistir. Deneme baslatildiktan 3 ay sonra
havaninda sogumasiyla beraber gerekli ol¢iimler yapilarak deneme sona erdirilmistir. Elde
edilen sonuglar varyans analizi ile analiz edildikten sonra uygulama ortalamalar1 Duncan ¢oklu
karsilastirma testi ile karsilastinlmistir. Istatistik analizler SAS paket programi kullanilarak
yapilmustir.
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BULGULAR ve TARTISMA

Yetistirme ortamlarindan biyogar ilaveli olan her iki ortamda da yetistirilen bitkilerde bitki
boylarinda, kontrol grubunda yetistirilen bitki boylarina goére 6nemli artis gozlemlenmistir.
Kontrol grubu saksilarinda yetisen bitkilerin boyu 3,6375 cm olurken, %2 celtik biyogari
eklenmis saksilarda yetisen bitkilerin boyu 5,675 cm’e, %2 misir biyogart eklenmis saksilarda
yetisen bitki boylar1 ise 6,3625 cm ulasmistir. Bu sonug her iki biyocar uygulamasinin bitki
boyunda oOnemli artisa neden oldugunun gostergesidir. Yan dal sayisi ele alindiginda
uygulamalarin istatistiksel olarak 6nemli bir etkisinin olmadigi buna ragmen uygulamalarin yan
dal sayisinda azalmaya sebep oldugu belirlenmistir. Kontrol grubunda 4,8 olarak kaydedilen
yan dal sayisi, celtik biyocari grubunda 3,93, misir biyogar1 grubunda 3,787 olarak
kaydedilmistir. Olciilen gévde ¢aplarina bakildiginda her iki biyogar uygulamasinin da kontrol
grubuna gore govde capini azalttigi, en yliksek govde ¢apinin 2,005 cm olarak kontrol grubunda
yetistirilen bitkilere ait oldugu goézlemlenmistir. Govde ¢ap1 misir biyogart uygulamasinda
1,2075 cm, ¢eltik biyogar1 uygulamasinda da 1,1025 cm olarak 6l¢iilmiistiir. Gévde ¢apinda
uygulama gruplarinda goriilen azalis istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Tablo 2).

Tablo 2. Farkl yetistirme ortamlarinin Erguvan bitkisinin geligimi tizerine etkisi

Uygulamalar Bitki Boyu Yan Dal Govde Capt
Kontrol 3,6375a 4.8a 2,005Db
%?2 misir biyocari 6,3625c 3,787 a 1,2075 a
%?2 ¢eltik biyogar1 5,675b 3,93 a 1,1025 a

Ayni stitunda aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemli degildir (p<0.05)

Deneme boyunca giibreleme yapilmadig: halde bitkilerin yetigme ortamlarinin tamaminda
saglikli bliylime ve gelisim gostermesinin sebebinin saksi karisimlarinda bulunan turbada
yeterli besin elementlerinin bulunmasindan kaynakli oldugu diisiiniilmektedir. Biyogar ilaveli
saksilarda sadece bitki boyunda onemli artis gozlemlenmesine ragmen bitkilerin genel
durumlant degerlendirildiginde her iki biyocar uygulamasinin bitki biiyiime ve gelisimini
onemli oranda destekledigi sOylenebilir. Bu sonuca benzer olarak, marul bitkisi kullanilarak
yapilan ¢aligma sonucunda biyogar kullaniminin bitki biiylime ve gelisimini 6nemli derecede
arttirdig1 kaydedilmistir [19]. Calisma sonucuna paralel olarak, yetistirilen bitki tiiriine, biyocar
yapiminda kullanilan materyale, uygulama dozuna ve bunun gibi farkli etmenlere bagli olarak
degismekle birlikte biyogar kullaniminin bitkilerin biiyiime ve verim parametrelerini arttirdigi
yapilan ¢aligmalarla belirlenmistir [20, 21, 22, 24]. Uygulama gruplarinda kontrol gruplarina
gore bitki boylarinda Onemli artis olmasmna ragmen cap ve yan dal sayisinda artis
goriilmemesinin biyocar ¢esit veya dozundan kaynakli olabilecegi diisiiniilmektedir. Fakat bitki
boylarinda 6nemli artis oldugu icin bitki ¢apinda artis olmayis1 beklenen bir durumdur.
Uygulama gruplarinin her ikisinde de yetistirilen bitkilerin kontrol grubuna gore 6nemli 6lgiide
uzun olmalart ile birlikte ¢ok daha saglikli goriindiikleri i¢in biyocar uygulamalarmin bitki
biiyiime ve gelisimini arttirdig: rahatlikla sdylenebilir.
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SONUC

Calisma sonucunda elde edilen verilere gore siis bitkisi fidani liretiminde verim ve kaliteyi
arttirmak icin yetistirme ortamlarina biyogar ilave edilmesinin iyi bir yontem olacagi
belirlenmistir. Biyogar kullanimi, bu materyalin bitki biiyiime ve gelisimini arttirmasinin yant
sira atik organik materyallerin de tekrar kullanima kazandirilmasi o6zelliklerinden otiirii
stirdiiriilebilirlik i¢in 6nemli bir adim olacaktir. Yiiksek maliyetli ¢6ziim Onerileri yerine
organik atik materyallerin degerlendirilmesi sonucu elde edilen materyalleri kullanmak
ekonomik olarak da iilkeye katki saglar nitelikte olacaktir.

Yapilan caligmada kullanilan biyocar ¢esit ve dozlari her ne kadar bitki biliylime ve
gelisimine katki saglamis olsa da kullanilan biyogarin yapildigi materyal, yapilma sicakligi,
kullanim dozu gibi faktdrlerin bitkiye etkisinin farklilik gdsterebilecegi unutulmamalidir. Bu
yiizden biyogar materyalinin kullanilarak yapilacagi ¢alismalara agirlik verilmesi, farkl gesit
ve dozlarin denenmesi gerektigi disiiniilmektedir. Yapilacak ¢aligmalarla, en uygun gesit ve
dozlarin belirlenmesi sonucu daha verimli ve kaliteli fidan liretimi i¢in 6nemli bir adim atilmis
olacaktir.
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